Пояснительная записка к первой редакции 
проекта национального стандарта Российской 
Федерации (ГОСТ Р) 
"Государственная система обеспечения единства 
измерений. Средства измерений и системы 
измерительные виртуальные. Общие положения" 


1.Основание для разработки стандарта 
Проект национального стандарта разработан в соответствии с ПНС 
- 2011 (тема 3.17.206-1.061.11). 


2. Краткая характеристика объекта стандартизации 

Настоящий проект ГОСТ распространяется на виртуальные 
средства измерений и виртуальные измерительные системы, 
разрабатываемые и применяемые в Российской Федерации. 

Проект стандарта устанавливает основные термины и их 
определения, а также основные положения и требования, относящиеся 
К НИМ. 

Проект стандарта направлен на обеспечение выполнения 
требований Федерального закона №102 -ФЗ от 26.06.2008 "Об 
обеспечении единства измерений". 

Первая редакция проекта содержит следующие разделы: 
1 Область применения 

2 Нормативные ссылки 

3 Термины и определения 

4 Основные положения 

5 Основные метрологические требования 

Библиография 


3. Технико-экономическое обоснование целесообразности 
разработки стандарта 

В настоящее время все более широкое применение как в России, 
так и за рубежом получают компьютеризованные средства измерений и 
измерительные системы нового типа, называемые виртуальными. 

Их высокая эффективность обусловлена тем, что такие средства и 
системы могут перестраиваться на 

‚ измерение различных величин, значения которых меняются в 
широком диапазоне, 

• Ha различные алгоритмы управления процессом измерений и 
обработки данных. 

Перестройка обеспечивается путем замены или переключения 
только специализированного аппаратного обеспечения, например, 
датчиков, усилителей и т.д., а также специализированного 
программного обеспечения при использовании одного и того же 
универсального вычислительного ресурса, в частности, универсального 
компьютера, удовлетворяющего требованиям реализуемости 
необходимых программных средств [16, 17, 20, 34, 35, 48, 53, 57 и др.]. 
Управление процессом измерений и индикация результатов измерений 
осуществляется также с помощью графики на дисплее. 

(Термин "ресурс" ("resource") согласно компьютерному словарю 
"Контекст" трактуется как "логическая или физическая часть 
вычислительной системы, которая может быть выделена процессу: 
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время центрального процессора, область оперативной или внешней 
памяти, логическое или физическое внешнее устройство и т.д."). 

Виртуальные средства и системы позволяют существенно 
сократить затраты на закупку и обслуживание аппаратного и 
программного обеспечения, необходимого для решения различных 
измерительных задач в образовании, в медицине, на транспорте, в 
научных исследованиях, на производстве и т.д., заменяя множество 
отдельных средств измерений. Соответственно, сокращаются затраты 
человеческих и материальных ресурсов, связанных с производством, 
эксплуатацией и утилизацией традиционных средств. 

Применение виртуальных средств и систем, а также методов их 
метрологического обеспечения до настоящего времен не 
поддерживается нормативными документами, что создает серьезные 
трудности для разработчиков и пользователей, в том числе, в части 
терминов, приводит к необоснованным трудозатратам. Особенные 
трудности возникают при необходимости применения таких средств и 
систем в сфере государственного регулирования. Даже определения 
терминов "виртуальное средство измерений" и "виртуальная 
измерительная система" на сегодня не являются однозначными. 

В частности, виртуальными датчиками называют подпрограммы 
обработки данных физических датчиков [22, 37], в ряде случаев - 
физические датчики в сочетании с вычислительным модулем [23, 24], а 
иногда - модели датчиков [20]. Согласно [20], виртуальным средством 
измерений называется модель аппаратной и аппаратно-программной 
части измерительного алгоритма, а виртуальная система может 
включать как физические датчики, измерительные преобразователи и 
АЦП, так и модель объекта измерений, а также датчиков и 
измерительных каналов. 

Определения, приведенные в проекте ГОСТ, соответствуют РМГ 
29 [10] и наиболее распространенным в литературе трактовкам. 

В проекте ГОСТ понятия «виртуальное средство измерений» и 
«виртуальная измерительная система» отделены от понятий, связанных 
с моделями средства и системы. Определение модели как 
«виртуальной» введено для того, чтобы отделить модель, выполняемую 
с помощью программных средств, от математической и физической 
модели. 

Эти трудности усугубляются несоответствием определений одних 
и тех же терминов (например, "средство измерений" и "измерительная 
система") в РМГ 29 [10] (этот документ в настоящее время 
пересматривается), ГОСТ 8.596 [4], VIM-3 [30] и в ряде других 
нормативных документов. В частности, по РМГ 29 соответствующее 
средство и система являются разновидностями средств измерительной 
техники, по ГОСТ 8.596 система является разновидностью средства 
измерений, а согласно VIM-3, средство измерений - является частным 
случаем системы. 

Учитывая тенденцию применения общего вычислительного 
ресурса, в том числе, с использованием Интернета, для решения 
различных задач многими пользователями, очевидна реальность 
построения на такой основе виртуальных средств измерений и 
виртуальных измерительных систем. В NIST создана специальная 
группа, работающая в лаборатории информационных технологий по 
этой проблеме. Эффективность подобного подхода отмечена многими, в 
том числе, в [51]. Она обусловлена оптимизацией использования 
вычислительного ресурса. Такая организация вычислительного 
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ресурса именуется "облачными вычислениями", "облачными сетями", 
"облачными системами". 

Единой терминологии в этой области еще нет. Поскольку понятие 
"вычисление" характеризует процесс, а понятие "сеть" определяет 
совокупность связей, в проекте ГОСТ принят термин "облачная 
система" как отражающий и организацию, и материальный характер 
понятия. Определение облачной системы в проекте ГОСТ близко к 
определению NIST [52]. Отметим, что этот термин действует только в 
пределах данного документа. (По мере расширения использования 
этого подхода, по-видимому, будет создан комплекс нормативных 
документов, относящихся к сфере информационных технологий). На 
сегодня имеются отдельные примеры применения облачных систем в 
измерительной технике. 

Целесообразность стандартизации в области виртуальных средств 
измерений и виртуальных измерительных систем была акцентирована, 
в частности, при обсуждении проекта ГОСТ "ГСИ. Датчики 
интеллектуальные и системы измерительные интеллектуальные. 
Термины и определения" представителями таких организаций, как 
"Совет главных метрологов предприятий судостроения", ФГБОУ ВПО 
"Национальный Томский политехнический университет" и ОАО "ЦМКБ 
"Алмаз". В соответствующих письмах отмечалась необходимость 
стандартизации терминов в этой сфере, требований к сертификации 
виртуальных средств и систем, требований к программному 
обеспечению и его аттестации. 

Из сказанного следует, что стандартизация общих положений, 
касающихся виртуальных средств измерений и виртуальных 
измерительных систем является актуальной задачей. 


4. Ожидаемая экономическая эффективность применения 
стандарта 

Стандарт будет способствовать широкому внедрению виртуальных 
средств измерений и виртуальных измерительных систем в различных 
отраслях науки и техники, что приведет к значительному 
экономическому и экологическому эффекту. 


5. Соответствие проекта стандарта нормативным правовым 
актам РФ 

Проект стандарта соответствует: 

Федеральному закону Российской Федерации от 26 июня 2008 г. № 
102-ФЗ “Об обеспечении единства измерений”. 

ГОСТ 1.2-2004 Стандартизация в Российской Федерации. 
Стандарты национальные Российской Федерации. Правила разработки, 
утверждения, обновления и замены. 

ГОСТ 1.5-2004 Стандартизация в Российской Федерации. 
Стандарты национальные Российской Федерации. Правила построения, 
изложения, оформления и обозначения. 

ГОСТ 1.5-2001 Межгосударственная система стандартизации. 
Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по 
межгосударственной стандартизации. Общие требования к построению, 
изложению, оформлению, содержанию и обозначению. 

Основополагающим стандартам РФ разрабатываемый проект ГОСТ 
Р не противоречит. 


Д 


6. Соответствие проекта стандарта международному 
стандарту 

В 1999 г. было выпущено руководство [54]. В нем приводятся 
многие положения, связанные с особенностями разработки 
программного обеспечения виртуальных средств измерений. 

В последние годы в РФ были изданы нормативные документы, в 
частности, [11, 13, 14], в которых стандартизованы термины, их 
определения и требования к программному обеспечению средств 
измерений и измерительных систем, в которых обработка результатов 
измерений осуществляется с помощью вычислительного ресурса. 

В NIST (США) ведутся работы, связанные с применением 
виртуальных средств измерений в промышленности, включая 
использование "облачного" вычислительного ресурса [51, 52]. 

Международные аналоги разрабатываемого проекта ГОСТ Р нам не 
известны. 

Проект ГОСТ разработан впервые, создан с учетом зарубежных и 
отечественных публикаций, а также опыта разработки нормативных 
документов в области средств измерений с встроенными 
контроллерами. Выпуск этого стандарта может содействовать созданию 
международного нормативного документа. 


7. Взаимосвязь проекта стандарта с другими 
национальными стандартами РФ 
В проекте стандарта имеются ссылки на ГОСТ 8.009-84, ГОСТ Р 
8.654-2009, ГОСТР 8.596-2002, ГОСТР 8.673-2011, ГОСТР 8.734-2009 и 
ГОСТ Р ИСО 5725-1—2002, ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207 - 99,ГОСТ Р ИСО 
МЭК 16085 - 2007. 


8. Публикация уведомления о разработке проекта стандарта 
Уведомление о разработке проекта стандарта опубликовано в 
декабре 2011 г. 


9. Источники информации, использованные при разработке 
стандарта 

В процессе разработки проекта национального стандарта были 
использованы следующие основные источники: 

1. Федеральный закон Российской Федерации от 26 июня 2008 г. 
№ 102-ФЗ “Об обеспечении единства измерений”. 

2. ГОСТ 8.009-84 ГСИ. Нормируемые характеристики средств 
измерений. 

3. ГОСТ Р 8.654-2009 ITCH. Требования к программному 
обеспечению средств измерений. Основные положения. 

4. ГОСТ Р 8.596-2002 TCH. Метрологическое обеспечение 
измерительных систем. Основные положения. 

5. ГОСТР 8.673-2009 ГСИ. Датчики интеллектуальные и системы 
измерительные интеллектуальные. Основные термины и 
определения. 

6. ГОСТР 8.734-2011 ГСИ. Датчики интеллектуальные и системы 
измерительные интеллектуальные. Методы метрологического 
самоконтроля. (Утвержден Приказом №592-ст от 23 ноября 
2011г). 

7. ГОСТ Р ИСО 5725-1—2002 Точность (правильность и 
прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 1. 
Основные положения и определения. 
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8. ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207 - 99 Информационная технология. 
Процессы жизненного цикла программных средств. 

9. ГОСТР ИСО МЭК 16085 - 2007 Менеджмент риска применение 
в процессах жизненного цикла систем и программного 
обеспечения. 

10. РМГ 29-99 ГСИ. Метрология. Основные термины и 
определения, Межгосударственный совет по стандартизации, 
метрологии и сертификации, Минск, ИПК Издательство 
стандартов, 2006. 

11. P 50.2.077-2011 TCH. Испытания средств измерений в целях 
утверждения типа. Проверка обеспечения защиты 
программного обеспечения. 

12. МИ 2174-91 ГСИ. Аттестация алгоритмов и программ 
обработки данных при измерениях. Основные положения. 

13. МИ 2955-2010 TCH. Типовая методика аттестации 
программного обеспечения средств измерений. 

14. МИ 3286-2010 Проверка защиты программного обеспечения 
и определение ее уровня при испытаниях средств измерений в 
целях утверждения типа. 

15. Приказ Минпромторга № 1081 от 30 ноября 2009 г. 

16. Автоматизированные измерительные приборы ускоряют 
процесс измерений, управления и анализа данных. Контрольно- 
измерительные приборы и системы, №5, 2011, c.19-21. 
http://www.agilent.com/find/vee. 

17. Агамалов Ю.Р. Д.А.Бобылев, В.Ю. Кнеллер. Виртуальные 
измерители-анализаторы параметров импеданса. Датчики и 
системы, №5, 2004, с.14 - 18. 

18. Агамалов Ю.Р. О реализации принципа самоповеряемости в 
измерителях одной электрической величины, Метрология, №9, 
201, с. 41-50. 

19. Агамалов Ю.Р., Бобылев M.A., Боровских Л.П., Кнеллер В.Ю. 
Виртуальный самоповеряемый анализатор иммитанса с 
адаптивными функциональными возможностями. Датчики и 
системы, №7, 2008, с.21 - 27. 

20. Алексеев В.В. Виртуальные средства измерений. Приборы, 
№6, 2009, с.1-7. 

21. Алексеев В.В., Королев П.Г., Коновалова В.С., Марченков 
Р.Ю. Информационно-измерительная система контроля и 
управления технологическим процессом. Приборы, №10, 2009, 
с.28-42. 

22. Ахтеров A.B., Кирильченко A.A., Петрин A.A., Пряничников 
В.Е. Реализация в информационно-измерительных системах 
концепции виртуальных датчиков. Информационно- 
измерительные и управляющие системы, т. 7, №6, 2009, с. 72- 
76. 

23. Белоусов O.A., Иванов С.В. Система управления газовой 
котельной на базе виртуального датчика. Датчики и системы, 
10, 2011, с.51-54. 

24. Белоусов О.А. Виртуальный датчик в системе управления 
электрокамерными печами. Приборы и системы. Управление, 
контроль, диагностика, №4, 2005, с.31-33. 


25. Виртуальный прибор http://ru.wikipedia.org/ 


26. Виртуальная реальность http://ru.wikipedia.org/ 
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27. Коннова А.А., Зубченко Е.С. Виртуальные информационно- 
измерительные приборы, Успехи современного естествознания, 
Научный журнал, № 7, 2011, c.126-127. 

28. Крупкина Т.Ю. Структура и основные элементы системы 
виртуального производства. Известия вузов. Электроника, №6, 
2005. 

29. Кузнецов В.П. Современная нормативная база 
метрологического обеспечения измерительных систем. 
Датчики и системы, №1, 2009, с.50-54. 

30. Международный словарь по метрологии: основные и общие 
понятия и соответствующие термины: пер. с англ. и фр. Изд. 2- 
е, испр. — СПб.: НПО «Профессионал», 2010. /International 
Vocabulary of Metrology: Basic and General Concepts and 
Associated Terms (VIM), JCGM, 2008. 

31. Мизгулин В., Гольдштейн C., Кадушников Р. «Облачная 
платформа» для проведения НИОКР в нанотехнологиях. Нано 
индустрия, Научно-технический журнал, №5, 2011, с.60-64. 

32. Микаева C.A., Польдяев K.A., Коваленко О.Ю. 
Информационно-измерительные приборы, установки и системы. 
Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика, №3, 
2008, с.18-22. 

33. Михайлюк M.B., Хураськин И.А. Технология взаимодействия 
человека С виртуальными пультами управления. 
Информационно-измерительные и управляющие системы, т. 7, 
№6, 2009, с. 77-81. 

34. Муравьев C.B., Ким В.Л., Комаров A.B., Октябрьский B.B., 
Сарычев С.В. Компьютерные лабораторные работы на основе 
графической программной технологии. Датчики и системы, 
№10, 2000, с.7-11 

35. Муравьев C.B., Гавриленко H.A., Силушкин C.B., 
Овчинников П.Г. Мобильный цветометрический комплекс для 
измерения состава веществ на основе полимерных оптоводов. 
Известия Томского политехнического университета, т. 318, № 4, 
2011, с.68-73. 

36. Облачные вычисления http://ru.wikipedia.org/ 

37. Петрин А.А. Виртуальные датчики для применения в 
информационно-измерительных системах. Измерительная 
техника, №9, 2010, с.17-21. 

38. Раннев Г.Г. Измерительные информационные системы: 
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